Document d’accompagnement a la mise en ceuvre de la Réforme des Colléges - Physique-chimie
Académie de Strasbourg
Descriptif de la ressource :

Cette ressource peut étre utilisée comme un projet interdisciplinaire (type EPI) avec la SVT et/ou
I'Histoire-géographie voire les Arts plastiques (mais cela n’a pas été présenté ici), ou peut constituer
une banque d’activités utilisables séparément selon la progression de chacun. Elle peut aussi
constituer une sorte de fil conducteur pour la partie chimie d’un niveau a I'autre, étre commencée en
5¢éme et se poursuivre. Certaines notions pourront également avoir été vues en cycle 3 et simplement
réinvesties ou rappelées.

Les notions abordées sont celles des attendus de fin de cycle 4 du theme « Organisation et
transformations de la matiére » sur les mélanges, la notion de corps pur, les états de la matiere et
leurs propriétés, la solubilité et la miscibilité...

L’objectif principal et global est de faire prendre conscience a I'éléve que I'eau est une ressource

précieuse et qu’il faut la respecter mais dans la partie de Physique-Chimie, il est principalement de
faire découvrir et comprendre aux éléves les propriétés de I'eau.

L’eau : une ressource preécieuse

Problématigue : Pourquoi I'eau est-elle une ressource précieuse ?

(Thématique : Transition écologique et développement durable)

Présentation :

Le projet est construit autour de I'histoire de trois adolescents Emma, Paul et lvan qui rencontrent
tout au long du projet divers problémes en lien avec I'eau.

Les éleves pourront s’identifier a ces adolescents pour résoudre les problemes par le biais de
démarches expérimentales.

Les séances de SVT et d’Histoire-Géographie se déroulent en paralléle. La problématique est plus
largement abordée dans ces deux matiéres mais la Physique-Chimie apporte sa contribution par
rapport aux connaissances chimiques des propriétés de I'eau et aussi en contextualisant les activités
par les situations de la vie courante, ce qui permet également de montrer 'omniprésence de I'eau
dans le quotidien des éléves.

Compétences du socle commun travaillées :

Domaine 1: Les langages pour penser et communiquer
Comprendre, s’exprimer en utilisant la langue frangaise a 'oral et a I'écrit

Domaine 2 : Les méthodes et outils pour apprendre
- Organisation du travail personnel - Coopération et realisation de projets

Domaine 4 : Les systémes naturels et techniques
- Pratiquer une démarche scientifique - Développer le sens des responsabilités
individuelles et collectives

Domaine 5: Représentations du monde et de I'activité humaine
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Organisations et représentations du monde

Eléments des programmes disciplinaires

Physigue-Chimie :

« Organisation et transformations de la matiere » (décrire la constitution et les états de la matiere)

Caractériser les différents états de la matiere (solide, liquide, gaz).
Proposer et mettre en ceuvre un protocole expérimental pour étudier les propriétés des changements
d’état.
Caracteriser les différents changements d’état d’un corps pur.

- Espece chimique et mélange

- Notion de corps pur

- Changements d’états de la matiére

- Conservation de la masse, variation du volume, température de changement d’état.
Concevoir et réaliser des expériences pour caractériser des mélanges
Estimer expérimentalement une valeur de solubilité dans 'eau

- solubilité

- miscibilité

Sciences de la vie et de la Terre :

La planéte terre, 'environnement et I'action humaine

Caractériser quelques-uns des principaux enjeux de I'exploitation d’'une ressource naturelle par I'étre
humain, en lien avec quelques grandes questions de société
- L’exploitation de quelques ressources naturelles par 'lhomme (eau, sol, pétrole, charbon, bois,

ressources minérales, ressources halieutiques...) pour ses besoins en nourriture et ses
activités quotidiennes.

Comprendre et expliquer les choix en matiere de gestion de ressources naturelles a différentes

échelles.

Expliguer comment une activité humaine peut modifier 'organisation et le fonctionnement des

écosystemes en lien avec quelques questions environnementales globales.

Histoire-Géographie :

Theme 2 : Des ressources limitées, a gérer et a renouveler
L'énergie, I'eau : des ressources a ménager et a mieux utiliser.
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Ressources mobilisées

NB : Les activités ne sont pas toutes détaillées, les expériences réalisables avec les éléves sont des
expeériences classiques et connues ; c’est le mode de contextualisation qui est mis en lumiére dans
cette ressource.

A lissue de chaque séance, une institutionnalisation des connaissances est a ajouter dans le cahier
de I'éléve.
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1°¢ partie : L’eau et les mélanges

Contexte 1 : Le naufrage

Situation de départ :

Durant les vacances, trois camarades, Emma, Paul et lvan, participent 4 une activité de voile sur la
mer méditerranée. Aprés plusieurs heures de navigation paisible, le ciel se couvre lentement et le
vent se léve. Le bateau dérive de plus en plus et finit par s’@chouer sur une ile déserte et totalement
inconnue. Le premier réflexe des naufragés et d'utiliser leurs téléphones portables pour appeler a
I"aide mais il n'y a pas de réseau téléphonique disponible.

Heureusement, sur le bateau ils retrouvent de la nournture et un briquet qui peut servir a faire un feu
mais la totalité des boissons a été consommeée.

De plus sur cette trés belle ile, il N’y a aucune source d'eau claire, ni de
cascades merveilleuses gui pourraient les alimenter en eau. Au nord de
Ile se trouvent uniguement des marais et des étendues deaux
boueuses.

Les trois adolescents vont devoir organiser leur sunie sur cette ile en
attendant I'arrivée d'évenfuels secours.

Comment survivre sur cette ile ?

Problématigue a dégager : Comment obtenir de I’eau potable ? (environ 3h)

Exemples de propositions d’éleves

Expérience 1 : Filtrer de 'eau boueuse avec un T-shirt par exemple (I'eau filtrée est toujours trouble
car présence d’argiles fines d’ou la nécessité d’utiliser une technique plus performante avec un filtre
en papier) - Notion de mélanges homogenes et hétérogénes

Expérience 2 : Laisser reposer le mélange d’eau boueuse. - Notion de décantation

Expérience 3 : Evaporation de I'eau de mer. Récupération de la vapeur d’eau avec une plaque en
verre. - Etude de la distillation + Méthodes de traitements des eaux (activité documentaire sur le
dessalement de I'eau de mer).
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Contexte 2 : Le sauvetage

Le sauvetage

P W Emma, Paul et lvan finissent par étre secourus suite a =

I"'alerte donnée par leurs parents. Les secouristes leur N
~ apportent immeédiatement de I'eau minérale pour les .
| rehydrater ainsi que de I'eau pétillante. s
Ivan s'empresse d’attraper la bouteille d'eau minérale car [N

Ils n"aiment pas les bulles. n
Les adolescents boivent gouliiment puis observent les
etiquettes de leurs bouteilles et s'interrogent :

Pourgquoi ces eaux n‘ont-elles pas le méme golt que celle produite sur l'ile ?
Qu’auraient-elles en plus ?

Proposer des expénences pour réepondre aux difféerentes questions.

Problématiques a dégager :

1) L’eau minérale est-elle pure ? (1h)

Expérience : Evaporation d’'une eau minérale - Notion de corps pur

2) Quel est le gaz contenu dans les eaux gazeuses ? (1h)

Expérience : Test a I'eau de chaux — Mettre en ceuvre des tests caractéristiques d’especes
chimiques a partir d’une banque fournie

Contexte 3 : Le déjeuner sur la plage

Le déjeuner sur la plage

Plusieurs semaines plus tard, Emma, Paul et van se retrouvent sur la plage
pour déjeuner. Quand subitement la saligre tombe dans le sable et se vide.

Comment pourraient-ils récupérer ce sel pour le remetire dans la saliére sans y
introduire de grain de sable?

Problématigues a dégager : Comment récupérer du sel mélangé a du sable ? (1h)

Expérience : démarche expérimentale

Cette expérience est a différencier pour aider les éleves en difficulté : mettre des aides au bureau
sur un petit carton. Les éléves pourront venir les lire et rapporter I'information dans leur groupe de
travalil.
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Contexte 4 : Il mangue du sel !

Aprés avoir récupéré le sel de la saliére, les adolescents constatent que la quantité de
sel récupérée est inférieure a celle de départ et que du sel est resté dans le filtre lors
de la filtration. lls se demandent alors si le sel est toujours soluble dans l'eau.

Propose des expérniences pour le vérifier /\ /

Problématigue a dégager : Le sel est-il toujours soluble dans I'eau ? (1h)

Expérience : Mesure de la solubilité, notion de solution saturée — Solubilité (estimer
expérimentalement une valeur de solubilité dans l'eau)

Contexte 5 : Préparation d’une randonnée

Préparation d’'une randonnée

Aprés le déjeuner, Emma, Paul et lvan décident de faire une randonnée. lis
ont ramené dans leurs sacs de I'eau pour éviter la déshydratation et du
suUCre en morceaux pour eviter I'hypoglycemie.

Paul propose de dissoudre le sucre dans I'eau :

« Le sucre va disparaitre dans I'eau et le sac sera moins lourd a porter. »
Emma n'est pas d'accord et pense que lors de la dissolution du sucre, la
masse totale reste la méme.

Ivan ne sait pas lequel des deux a raison.

Propose une expérience permettant de résoudre ce probleme.

Problématigue a dégager : La masse varie-t-elle lors d’une dissolution ? (1h)

Expérience : (démarche expérimentale)
Mesure de la masse du soluté et du solvant puis mesure de la masse de la solution. — La
conservation de la masse.
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Contexte 6 : Suite de la randonnée

Suite de la randonnée des adolescents

Arrivés au sommet d'une colline, les adolescents voient au loin la
mer. Mais étrangement celle-ci est recouverte d'un liguide noir
perdu par un bateau. lIs I'ont compris il s’agit d'une marée noire.
Des hélicoptéres arrivent pour secourir les personnes a bord du
bateau.

Les adolescents s'interrogent - Tous les liquides ne se mélangent-
ils pas al'eau ?

De retour de leur randonnée, ils décident de le venfier en testant
plusieurs ligquides differents.

Proposer une liste de quelques liquides (3 maximum) que vous
souhaitez tester pour vérifier s'ils se mélangent ounon a l'eau.

Problématigue a dégager : Peut-on mélanger de '’eau avec d’autres liquides ? (1h)

Expérience : (démarche expérimentale)
Test de la miscibilité de 'eau avec de I'huile, du vinaigre... - Miscibilité

Contexte 7 : Apres l’effort...le reconfort !

Aprés 'effort...le réconfort :

De retour de leur randonnée, Emma, Paul et lvan décident de se réchauffer autour d’'un bon chocolat
chaud. Pour cela, ils font fondre du chocolat en morceaux, y rajoutent du lait et du sucre.

Emma s’exclame : « Ca y est tout est prét, le chocolat et le sucre ont
fondu, on va pouvoir déguster nos chocolats chauds ».

Paul lui répond qgue le sucre n'a pas fondu mais il s’'est dissout.

Ivan s’empresse de répondre que le sucre fondu existe et qu’il adore cela |

(Qui a raison ?

Problématigue a dégager : Un solide se dissout-il ou fond-il dans un solvant ? (0,5h)

Expérience : Observation de la dissolution du sucre et de la fusion du sucre (réalisée par le
professeur a cause des risques de brdlures) ; comparaison des résultats obtenus. - différencier deux
transformations physiques différentes (dissolution et fusion)

Prolongement possible pour bien différencier ces deux transformations physiques : comparer le
comportement d’'un glagon dans I'eau et celui d’'un morceau de sucre dans I'eau (les deux

« disparaissent », les éléves disent qu’ils « fondent » tous les deux ...) puis refaire en mettant le
glacon et le morceau de sucre dans un bécher et au bain-marie (le glagon fond, le sucre ne change
pas). Les faire comparer, réfléchir a I'action de I'eau.
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2eme partie : Les changements d’états

Contexte 8 : Corvée de lessive !

Aujourd’hui nos trois adolescents sont de corvée pour le linge et la préparation du repas de midi.
Paul étend le linge au soleil. Pendant ce temps, Emma et van préparent le déjeuner. lls font chauffer
de I'eau pour cuire les pates. A la fin de la cuisson, van les egoutie mais par maladresse il se prend
des projections d’eau chaude sur les mains. Paul et Emma lui apportent de
I'aide.

Aprés avoir été soigné, Emma s’interroge © « Mais quelle est la température de
I'eau qui bout ? »

Quant a Paul, il se demande ce qu'est devenue I'eau du linge.

Propose une expérience pour y réepondre.

Problématigues a dégager : Quelle est la température de vaporisation de I’eau ? (2h)
Quelles différences entre vaporisation et évaporation ?

Expérience : Utilisation d’'un thermomeétre a alcool puis d’'un thermomeétre électronique.
Mesure de la température de I'eau lors de sa vaporisation. Réalisation d’'un graphique de
I'évolution de la température de I'eau en fonction du temps.

Expérience : Faire réaliser diverses expériences d’évaporation aux éléves (a la maison ou en

classe) pour en établir les facteurs influents (dans des récipients de surface libre différente, a des
endroits de température différente, a des endroits plus ou moins aérés, ...)

Contexte 9 : La cuisson des pates

Emma, Paul et van décident de préparer un plat de pates pour le diner.

Pour cela, il faut faire bouillir de I'eau et y ajouter du sel puis les pates \9F
lorsque I'eau bout. b ol
St
oy B
Mais ils s'interrogent - Est-ce que la température de I'eau salée qui bout T 088 o=
est la méme que celle de I'eau pure ? JrahEe

Propose une expérience pour répondre a cette question.

Problématigue a dégager : Quelle est la température de vaporisation de I’eau salée ? (2h)
(ou la vaporisation d’'un mélange est-elle identique a la vaporisation d’un corps pur ?)

Expérience : Mesure de la température de I'eau salée lors de la vaporisation.
Graphique de I'évolution de la température de I'eau en fonction du temps et comparaison avec
I'eau pure. - Caractériser les changements d’état d’un corps pur.
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Contexte 10 : Le bonhomme de neige

Ce matin, il neige. Emma, Paul et lvan décident de faire un bonhomme de neige. | J
Quelgues heures plus tard, ils décident de le prendre en photo mais il avait déja

fondu en partie. L &“ /
Les adolescents s’intermge_nt -« A partir de quelle température la neige fond ? ‘5\%\\

Quelles températures auraient permis a leur bonhomme de neige de rester intact ? » I,\\/irv

Propose une expérience pour repondre a ces questions. ™

Problématigue a dégager : Quelle est la température de fusion de I’eau ? (2h)

Expérience : Mesure de la température de I'eau lors de la solidification.
Graphique de I'évolution de la température de I'eau en fonction du temps.
Notion de conservation de la masse et variation de volume lors d’'un changement d’état.
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Exemples d’activités a mettre en ceuvre en SVT

1€ partie : L’importance de I’exploitation de I’eau
1 — Pour ses activités quotidiennes
2 — Pour ses besoins en nourriture

2°me partie : Les conséquences de I’exploitation de ’eau
(Modification de I'organisation et du fonctionnement des écosystémes)
1 — Pollution des eaux et eutrophisation

2 — Raréfaction des ressources en eau (mer d’Aral)

3eme partie : La gestion et I'utilisation de I’eau
1- Le traitement des eaux

2- Les économies d’eau

3- Les hydroliennes

Pour le bilan :

Argumentation sur les impacts générés par les étres humains sur I'environnement.

Trouver un exemple d’interaction entre les étres humains et la biodiversité (de I'écosystéme local
jusqu’a celui de la planete)

Exemple de la péche : de la réapparition des poissons a Paris du livre jusqu’a la surpéche, en
passant par les passerelles a poissons, intoxication aux métaux lourds chez les Inuits
Exemple d’'un barrage : destruction de I'écosystéme de départ, du patrimoine et production
d’énergie
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Production finale envisagée

Les éléves doivent réaliser une BD représentant les péripéties des trois personnages Emma, Paul
et lvan.

Chaque éléve choisit une des histoires (minimum). Certains éleves, en difficulté en dessin,
pourront réaliser une affiche présentant des conseils pour économiser I'eau (en lien avec la partie
traitée en SVT).

Exemple de consignes distribuées aux éleves :

|‘ Projet EPI : L’eau, une ressource précieuse ‘l

Les aventures dEmma, Paul et lvan sont maintenant terminées. Nous allons les dessiner sous forme
de BD.

Vous pourrez choisir de dessiner une histoire (minimum) parmi les suivantes (il faudra les rechercher
dans le classeur d’EPI) :

O Le naufrage des adolescents et la production d'eau potable pSA —~

sur I'lle déserte N7 o
O Le sauvetage et la découverte des sels minéraux dans I'eau ~N Us WAoo
3 Le déjeuner sur la plage et la saliére qui tombe sur le sable
O La préparation d’une randonnée b
3 La suite de la randonnée et la découverte de la marée noire T ) . ]
3 La vaporisation de I'eau des pates et I'évaporation de I'eau du linge &/ ol b ZA
3 Le bonhomme de neige

Y

L’histoire sera représentée sur une feuille blanche A4 (au format portrait) et vous y mettrez des|
couleurs.

Les BD serontramasseées e ... i

Pour constituer la BD finale, nous choisirons pour chaque histoire la plus belle représentation dans la
classe.

O Autre possibilité : faire une affiche donnant des conseils pour économiser I'eau. (Format A4 ocu A3)

Critéres de réussite, modalités d’évaluation individuelle / collective :

Des évaluations intermédiaires de démarches scientifiques en physique-chimie et en SVT.

Une évaluation commune sommative.

Une évaluation des BD ou affiches par les professeurs de physique-chimie et SVT.

Seront évalués : la présentation, le respect de I'histoire et des expériences effectuées, la maitrise
de la langue francaise.
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Exemples de production d’éléves :

Contexte 1 : le naufrage

Le bateau dérive et finit par
s’échouer sur une fle déserte.

Par une belle journée d’été Paul, lvan | Aprés quelques heures de navigation,
et Emma font de la voile... | le ciel se couvre et le vent se lév

Je vais appeler Il n’y a pas de

les secours. réseau,
comment onva

N e
Je vais voir faire ?

si je trouve
une source
d’eau

potable...

Ivan, onva
Etde I'eau utiliser 'eau
boueuse ! salée que tuas

lIn’y a que de
I'eau salée 1!
rapportée. On va devoir la laisser

s’évaporer et récupérer la

vapeurd’eau ...

Mais elle n’est
pas potable !
Comment veux-
tu faire ?
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On pourrait aussi
filtrer I'eau
boueuse....

Bonne idée !

Jai préparé un
foyer, il ne reste
plus qu’a allumer
le feu...

Il est
intelligent

On va mettre un morceau
de métal au dessus du
récipient d’eau salée et
avec le soleil, 'eau va se
condenser sur la plaque et
va retomber dans |'autre
récipient car la plaque est
inclinée.

Ce drap va nous
servir de filtre.

L'eau bout,
maintenant on
va devoir la
laisser refroidir
avant de la boire.

Voila I'eau
des marais...

Itre I'eau et

On va devoir la
faire bouillir pour
éliminer les
bactéries.

Les trois adolescents se
désaltérent avant de prépa
leur diner et de trouver un
endroit ou passer la nuit...
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Contexte 3 : Le déjeuner sur la plage

@

: J"- l‘l LMot ;&U%Q&ﬁpge. ek Q.Aaﬁ’ane_ @[M.L

: @ Ny e o ﬁm L"Q }“v’ Foyi Pe_ m—l}?@— P ‘ S N, e

..é‘a,,\_\_~

Ty LTo«?T




Document d’accompagnement a la mise en ceuvre de la Réforme des Colléges - Physique-chimie

EQ,L).Q_ Ervnrno. ek Yooumn

WMWMM%
\‘m‘aﬂ— ;

Académie de Strasbourg
Yooum 90, spshune




Document d’accompagnement a la mise en ceuvre de la Réforme des Colléges - Physique-chimie
Académie de Strasbourg

Contexte 4 : La préparation d’'une randonnée
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Contexte 5 : La découverte de la marée noire
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Q‘Qnt‘%}w(t_“ 9 : Le bonhomme de neige
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Les conseils pour économiser de I’eau :
i &7

Pour économiser I’eau dans le.monde, on peut
s’y prendre de plusieurs facons :

1) Utiliser un gobelet pour se brosser les dents
2) Prendre une douche au lieu d’un bain
3) Utiliser un lave-vaisselle

4) Utiliser une chasse d’eau avec 2 boutons

5) Réparer les fuites d’eau

6) Récupérer I'eau de pluie

Uil en existe pleins d’autres ! Alors suivez
tous ces conseils pour conserver |'eau

sur la Terre !
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Ressources mobilisées

Quels sont les impacts du dessalement de I'eau de mer ?
http://www.ecotoxicologie.fr/Dessalement.php

Veolia — le dessalement de I'eau de mer
https://www.youtube.com/watch?v=YMBOwaOEtQ4

Centre d’information sur I'eau
http://www.cieau.com/l-apprentissage-de-l-eau

Mon quotidien
http://www.cieau.com/images/stories/junior/monquotidien/appli.htm?onglet=&page=

Mon quotidien
http://www.cieau.com/images/stories/junior/monguotidien/appli.hntm?onglet=&page=

Gestes pour protéger eau
http://www.20minutes.fr/planete/691719-20110322-planete-les-dix-bons-gestes-economiser-eau

Pour préserver cette ressource et faire des économies au quotidien,

o Production d'eau potable

Captage de I'eau douce L'eau pulsée n'est pas patable. Il faut 3 traiter|
62 % de 'eau du robinet proviennent 3 afin que l'hu:nwm:iscs;lhgfmmrzaer 5-'13
des eaux souterraines, 38 % sont issus m e‘::;m ::m & '::u m
des eaux de surface (rivieres et lacs). production gal =
L'eau utilisée pour produire I'eau potable
est puisée dans des zones préservées
tes activités palluantes de Fhomme.
On prend I'eau 1a ol elle est propre !

Retour au milieu naturel
Une fois propre, 'eau est rendue & son
milieu naturel, Une fois rendue potable, I'eau est stockee
cans de grands réservoirs : les chateaux
@esu. Grace 3 eux, I'eau est directement
isponible chez tol, a tout moment.

o Dépollution des eaux usées

Dans les usines de dépoliution, les eaux
usées sont traftbes. Le but n'est pas de rendre
I'eau & nouveau potable, mais de la nettoyer
suffisamment pour pouvolr [a rejeter dans &
nature sans canger pous I'envircanement.

Pour alimenter chague habitation en eau,
I France gispose d'un réseau de distribution
qui compte 900 000 km de canalisations,
solt plus de 20 fols fe tour de la Terre.

@ coltecte des eaux usées .

Apres utilisation, les esux usees sont

collectées. Elles circulent dans un réseau de

280 000 lon de canalisations qui les conduit

Juseu’sux usines de dépoliution.

Captage : fait de pomper

I'eau.

Eau douce : eau non salée.

Collecte : récupération.

Eau usée : eau utllisde, Chez toi, W utilises I'eau pour prendré une douche, te Bver les dents, boire de Feau,
donc salie. faire |a vaisselie... En moyenne, un Francais consomme 137 litres ¢'eau par jour.

http://ecoledeleau.eau-artois-picardie.fr/spip.php?page=article-imprim&id article=106
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